^niiuction  unb  ^eimction. 


§u|iu0  mi  cSießig, 

IBorftanb  her  t.  atobemie  bev  S5Biffenf(^aften. 


!9!nüitrf)Cit 
3ni  SBtrIoge  bcr  t.  Stfobiinit 
1865. 


Sßebe 

flctjolten  in  bev  ©i^ung  bev  f.  Slfabeiuic  ber  Siffenfd^aftcn 
in  aJJüiiif)m  am  28.  IKärj  1805. 


35vud  Bon  %.  ■Straub. 


Ueber.  ba§  SBefen  ber  $Raturforfc^ung  '^at  man  metftenS 
l"o  unöoüfommeiie  unb  irrige  SSorfteüungen,  ba^  e§  ötefleic^t 
für  mauci)e  nic^t  oBne  3ntereffe  i[t,  toenn  ic^  bie  5lnfic^ten 
^ierüBer ,  bie  ic^  in  einem  früheren  iöortrag  üBer  ^ranci§ 
Sacon  öon  33erulam  au§ge[^roc^en  i^aBe,  erläutern  unb 
311  ergänzen  fuc^e. 

2)ie  ^^ilofo^'^en  nehmen  im  aügenteinen  jtoeierlei  Mz- 
t^oben  ber  (Srforfc^ung  ber  9^aturer[c^einungen  ober  ber  9?atur' 
gefe^e  an,  bie  3^nbuction  unb  bie  ©ebuction;  Beibe 
feien  im  ©rnnbe  nur  toerfc^iebene  SBege ,  unb  i^r  baS- 
felBe;  bie  ^Serfc^ieben^eit  liege  in  bem  9Iu8gang8pun!t:  bie 
bebuctibe  3)fet^obe  ge()e  Dom  5Iügemeinen ,  bie  inbuctibe  bon 
bem  53efonbern  an§;  Bei  ber  ^krBinbung  Beiber  ge^e  bie 
3nbuction  ber  2)ebuction  Uoran. 

2)as  2ßefen  ber  3nbuction  nac^  ber  Slnfic^t  bon  Strifto- 
teleö  bürfte  Xoo^i  am  näc^ften  burc^  baS  bon  i^m  gegeBene 
Seifpiet  eineg  3nbuction§fd;Iuffe8  üerfinnlic^t  toerbcn. 

äTienfd),  ^ferb,  3Jfau(efel  k.  (eBen  lange. 

9J2enfcf),  ^ferb,  9J?aulefe[  2c.  l;aBcn  iucnig  ©atle. 

?llfo  atte  J^iere,  toelcf)c  toenig  ÖJaüe  f;aBen,  leBcn  tauge. 

1* 


2)ie[e  ©c^tu^tüeife,  toeim  man  fie  fo  nennen  toitt,  ift 
bem  9latur[or[c^er  gelänfig;  aBer  h)a«  ^ter  ®c^Iu§  ^ei§t,  ift 
füt  i^n  nur  bie  Sa^rne'^mung  be§  9^eSeneinanber[ein8  jtoeier 
(Srfc^einmißen ;  bie  Oaüenlofigfeit  ift  eine  Sl^tfac^e,  tüelc^e 
bie  !?angle6igfeit  Begleitet;  eS  ift  ein  2^^eil  eines  ©anjen, 
itnb  ber  ©c^tu^  !ein  ®t)!Iogi^mn8,  ber  ben  ®vunb  ber 
l^ängigfeit  ber  ^anglebigfeit  bon  ber  ©aüenlofigfeit  in  fic^ 
einfc^lie^t.  äRan  barf  nnr  in  bem  3)?itteI6egriff  anftatt 
„@alte"  eine  anbere  gleic()jeitige  S^atfad^e,  bie  getoiffen 
2;^ieren  eigentümlich  ift,  fuBftituiren,  j.  33. 

^|3ferbe,  2}?aulefel  2C.  leBen  lange 

l^aBen  lüenig  ©alle 

!Pf«ke,  3»aulefe(  ,c.  {  ®''"8=n  im  glei» 

^Ben  feine  f)arnfäure 

^Ben  ^i^^urfäure 
um  fogtei(^  iüa'^rjune^men,  ba^  bie  35erBinbung  berfelBen  mit 
ber  SangteBigfeit  rein  toiüfürlic^  ift,  unb  nid^t  auf  einer  ^er= 
ftanbe8o|3eration  Berul^t. 

jDer  9^aturforf^er  fud;t  jur  @rf(ärung  einer  9?atur- 
erfc^einung  ober  eines  Vorgangs  3VDifd>en  ben  bon  i'^m 
Wahrgenommenen  X^)^\Un  berfelBen  eine  93erBinbung  ^er> 
juftetten,  unb  er  ge^t  aßerbingS  junäd^ft  Bei  jtüei  jt^^tfac^en, 
bie  ben  93organg  ftätig  Begleiten,  öon  ber  S5ermnt^ung  an«, 
ba§  fie  einanber  Bebingen,  ober  ba^  eine  t»on  ber  anberu 
aBl^ängig  ift,  aBer  bie§  ift  BIo§  eine  35orftetlung,  bie  feinen 
®runb,  fonbern  nur  eine  2öal;rnelhmung  für  fic^  h^t,  toetd^e 


in  bem  ©eift  eineö  jebeu  entfielen  ober  auc^  ntc^t  eut^ 
fte^eii  fauii. 

2lrtflotele§  Segeic^uet  bie S^nbitction  aU  benSBeg  üom 
(Siujelnen  jum  Slügemetnen ,  ba  e«  fic^  in  ber  9?aturfor[c^- 
ung  juerft  um  bie  ^enntni§  ber  @r[d;einung  unb  '^ernac^ 
um  bereu  (Srflärung  ^nble ;  aber  in  biefem  ®inu  ift  eg  flar, 
ba§  er  bie  Oubnction  nic^t  aU  eine  9J?  e  t  ^  o  b  e,  [onbern  atS 
eine  9t e gel  ber  ^orfc^ung  Betrachtet  '^at. 

(S«  ift  llar,  ba§,  toeun  aüe  9laturfräfte  unb  i'^re  ®e[e§e 
unb  alle  Singe,  i^re  Statur,  ^er^Iteu  unb  (Sigeut^ümtic^s 
feiten  ung  Befaunt  toären,  fo  tüürbe  bie  Unterfui^uug  eineS 
Befonbern  ißorgang^  unb  beffen  ©rftärung  eine  einfache  be* 
buctibe  SlufgaBe  fein;  jeber  einzelne  ^all  toürbe  al^bann  bur(^ 
©c^tüffe  be8  SSerftanbeS  lösBar  fein. 

2)enfen  toir  un§,  e8  folle  baß  Stoften  be§  Sifeuö  in 
ber  ?uft  erflärt  luerben ;  bie  boraugegangene  Unterfuc^ung  beS 
9tofte§  ^at  feftgeftettt,  baj3  berfelBe  @ifen,  ©auerftoff  unb 
SBaffer  enthält,  c8  ift  ferner  bie  ^itf^^T^^^^^f^^iiJ^S  ^"ft 
Befaunt ;  bie  (SIemeute  jur  (Srflärung  beS  ißorgangS  be8  9toften8 
finb  boüftänbig  bor^nben,  aBer  ber  ißerfuc^  geigt,  ba§  (Sifen 
in  ©auerftoff  Bei  ©egentoart  bon  SBafferbam^f  ui^t  roftet; 
e«  mu§  bemnacf)  au§er  bem  ©auerftoff  unb  2öafferbam^)f 
no^  ein  53eftanbt§eil  ber  ^nft  babei  [ein,  toenn  (Sifeu  in 
5Roft  übergeben  foü ;  man  Voeifi  nun,  baß  bie  ?nft  noc^  fel^r 
f(eine  Syieugen  bon  Ä'o^Ieufäure  eutf;ätt;  ber  ^er[ud;  jeigt, 
baß  eine  ®^ur  ^o^Ienfänre  ^inreid;t,  um  eine  große  20?affe 
Sifen  bei  ^inlängüd;em  ©auerftoffjutritt  in  0^-i^b  üBerju* 


füf;ren;  aBer  ber  9?oft  enf^ätt  feine  ^o'^Ienfäure ;  bie  grage 
ifl:  \üeld;en  2^nt^ei^  bie[e  ®äure  an  bem  ^roje^  nimmt; 
eine  anbere  kfannte  X^at\aä)t  reicht  je^t  "^in,  um  bie  (Sr* 
flärung  jn  berboßftänbigen ;  bie^  ift  ba§  ^er^atten  beS  f oI;(en^ 
[auren  @i[eno^-t)bul8 ;  in  fen^ter  ^uft  jier;t  ©auerftoff  an, 
unb  tüirb  jnm  '^ör;evn  0^t)b,  tuelc^eS  feine  ^^ei-6inbnng  mit 
ber  ^o^Ieu[äure  eingebt;  Beim  9loften  be§  SJietattS  entfte'^t 
juerft  bag  niebere  D^-t)b ,  toetc^eg  bie  ^oI;Ien[äure  binbet, 
bie[e  toirb  Beim  UeBergang  be§  £)^-ibutg  in  0^-t)b  frei,  unb 
fä^ig,  tl;re  urf^rüngUc^e  SBirfung  jum  jtoeiten  unb  ^nbertfteu^ 
mal  auf  baS  noc^  öor'^anbene  ä/ietatt  au^^uüBen,  [o  ba^  na^ 
unb  nac^  ba§  ganje  ©tüd  bnri^  unb  burc^  ju  @i[enroft  toirb. 
jDie  Unterfuc^ung  ftettt  ferner  feft,  ba§  eS  einen  Befoubern 
f^ott  giBt,  töo  bag  (Sifen  in  feucJ^ter  ^n\t  auc^  o^ne  ®egen^ 
toart  bon  ^o^Ienfäure  roftet,  toenn  bie  Suft  nämlic^  om^ 
moniaf faltig  ift,  ba§  aBer  bann  ba§  Stoften  nic^t  fort^ 
fe^t,  unb  jute^t,  ba§  Bei  bem  ^^toften  ein  eleftrif^er  ^roje^ 
mitt^ätig  ift. 

3u  biefer  Slaffe  bon  Unterfuc^nngeu  ge'^ört  n.  a.  bie 
ber  (Sntfte^ung  be«  Z^)ant^  mx  Dr.  SöellS.  2)a^  ber  2:^au 
ein  toäfferiger  9^ieberfc^Iag  ift  unb  burd;  SIBfü^Iung  entftef;t, 
barüBer  toar  fein  3to£^fei*,  ciu(^  barüBer  nic^t,  ba^  eS  nur 
jtoei  Slrten  bon  5tBfü^Iung  giBt.  2)ie  ^u  löfenbe  2lufgaBe 
Beiüegte  fic^  um  bie  f^rage:  oB  bie  ÜlBfüf;Inng  burc^  ?eit* 
ung  ober  ©tra'^Iung  Bebingt  toerbe,  toel^e  burd;  SecBac^t- 
ungen  uub  trnxä)  53erfuc^e,  aBgeleitet  bon  Befanntcn  Ö3efe^en, 
gelöst  toerben  founte.  2)ie  33eüBa(^tung  ergaB,  ba^  e8  ^ufig 


t^viut  Kn  3)conbfd;än,  akr  eben  [o  ^äuftg,  toenn  ber  9J?onb 
uii^t  [c^eint  —  ba^  iiic^t  aüe  Körper  gleid;  ftarf  betl^auen,  aiiö) 
toeim  fie  ucBeneinanber  liegen  —  gtatte  tüentger  aU  rau'^e  — 
baf^  e§  im  (Sommer  '^äufig  tl^aitt,  toeun  bie  ©onne  auf= 
ge^t  —  im  .^erSfte,  toenu  jte  iinterge'^t  —  ba§  e§  nic^t 
t^aut  unter  S3äumen  —  inä)t  unter  ^erborf^ringenben  ®äd;ern 
bon  Käufern  —  nirf)t  tt>enn  ber  f)immel  bebedt  ift  —  nur 
Bei  l^eiterem  ^f)iiiimel  unb  ftitler  ?uft. 

3lug  ben  tefannten  @e[e^en  ber  ftra^Ienbeii  SBärmc 
jie^t  ber  S3erftaub,  geftü^t  auf  biefe  £f;at[ac^eu,  ben  ©c^Iu§, 
-  ba^  bie  Stbfü^lung  ber  SrboBerfläc^e  in  O^otge  i[;re§  2Bärme= 
bertufteS  but(^  ©tra'^iung  bie  näc^fte  Urfac^e  ber  S^I^auBilb? 
ung  ift  unb  inbem  er  bamit  ba^  ^er^atten  be?  SBaffer- 
bam^feg  in  ber  ^uftfc^ic^t  in  S3erBinbung  Bringt,  toeli^e  bie 
erfältete  ©rboBerftä^e  Bebedt,  erflärt  er  nic^t  nur  alle  jJäHe, 
in  tDeIrf)en  fiä)  2^u  Bilbet  ober  nid)t  Bilbet ,  fonbern  auc^ 
eine  2)?enge  Qrfc^einuugen,  bie  bon  ber  nämlid^en  Urfac^e 
Bebingt  fmb,  bie  ^teifBilbung,  baS  Erfrieren  ber  S3äume  im 
^rii^ling  o^ne  eigentlic()en  ^roft.  S)ie  t»on  SBellg  auge^ 
ftettten  ^erfuc^e  (ber  j.  53.  ba§  ein  S^^ermomcter ,  iüelc^er 
^ur  S^ac^tjeit  in  bem  33reunv>unft  eineS  gegen  ben  ^eiteren 
.£)immel  gerid)teten  .^o^lf^negels  fte^t,  unter  bie  S^eni^eratur 
ber  umgebenbeu  ?uft  finftj  fiub  einfache  ©djluf^folgerungcn  au8 
ber  3bee,  ju  tt>e(d)er  i^n  feine  33eobad;tnngcu  geleitet  f;attcn. 

jDen  Unterfu4)ungen  biefer  2lrt  ftcben  !ciue  äuj^ern 
■3c^n)ierigfeiten  entgegen,  unb  ju  i^rer  2luöfiil;rung  reid;en 
^'enntniffe  unb  bie   ricfjtige  ^^enrt(;eiluug  ber  iÜerl;ältniffc 
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t)OÜ!ommett  auS;  fie  !ommen  feiten  bor,  toeil  ber  Statur- 
forfc^er  Bei  beit  meiften  anbern  3lufga&en  baS  ju  [einem  jDenf- 
^roce§  nof^toenbige  ®ebanfenmateriat  nic^t  toorftnbet;  au6) 
totrb  man  Bemerfen,  ba^  burc^  bie[eIBen  jtoar  unfere  Sin* 
fi(^t  in  ba8  2öe[en  ber  @r[(^einungen  berme'^rt  unb  grünb* 
liä)tx  gemacht,  aber  bie  ©rängen  ber  Siffenfc^aft  nic^t  er- 
toeitert  toerben. 

Sn  ber  großen  3)?e^rja^I  feiner  Unterfuc^ungen  ftö§t 
ber  ^orfd^er  auf  ^inberniffe,  bie  er  mit  bem  ganjen  315or= 
rat^  öon  ^enntniffen,  ben  i^m  bie  SBiffeufc^aft  Bietet,  unb 
mit  bem  boüfommenften  Seurt^eilungööermögen,  mä)t  Befei* 
tigen  !ann,  unb  bie§  finb  neue  S^tfac^en  ober  (Srfc^einungen, 
iüetc^e  unBefannten  ©efe^en  ange^ijren,  bie  bem  35erftanb, 
aus  9J?angeI  an  ben  ju  feinen  33egriffen  notl^iüenbigen  ber- 
mittelnben  J^^tfac^en,  nic^t  jugänglic^  finb.  ^ür  biefc  (Slaffe 
bon  Unterfuc^ungen  mn^  Bei  bem  9^aturforf4)er  no^  ettoaS  ^in* 
ju!ommen,  toaS  n)efcntti(^  ben  ©id^ter  c^arafterifirt,  imb  bie§  ift 
bie  SinBilbunggfraft. 

©ie  (Summe  beffen,  toaS  toir  bon  ber  9?atur  unb  il^ren 
Gräften  toiffen,  ift  in  ber  X1)at  gegen  ba«  ge'^alten, 
toir  babon  mä)t  toiffen,  fo  flein,  ba§  bie  9^aturforf^er  unferer 
3eit  in  ber  2D?e^rja^I  ber  ^äüe  fi^  genau  in  ber  ?age 
ber  Slaturforfc^er  be§  16.  3al;rl)unbert6  benen  gegenüBer  Be* 
finben,  bie  biefen  unberftänblirf;  toaren,  unb  un8  je^t  geläufig 
fmb ;  c§  fet;It  un§  in  ber  9iegel,  tüie  biefen  bamal«,  an  ben 
ju  bem  bebuctiben  ^roje^  notf;toenbigen.  Begrifflich  getoorbcnen 
jt^tfac^en;  Beim  SiHanget  einer  einzigen  ftel^t  ber  ^erftanb 


bor  einer  2Mt,  bie  er  iiid;t  au§füßen  fann ;  in  frül^erer  ^dt 
^)a^  bie  ßinHIbungöfraft  anS,  tüa§  je^t,  in  unfern  (Srllär- 
nngen  nic^t  me^r  al6  jnläffig  betrad^tet  toirb. 

2Ba§  h)ir  bor  ben  frühem  ^^or[rf)ern  borau§  ^aBen,  fce= 
ni^t  bemnai^  nic^t  auf  einem  gefteigerten  2)euft)ermügen,  anö) 
nic^t  barauf,  ba^  unfere  ©inne  feiner  unb  fc^ärfer  getoorben 
ftnb,  fonbern  auf  einem  grö^ern  Ü^ei^t^um  bon  S^tfac^en 
ober  Srfa^rungen,  ba§  ift  auf  einer  S^erme'^rung  be§  9J?a' 
terialS  für  bie  iBerftanbe8o:perationen. 

lieber  biefen  unfern  ©taub^uuft  toirb  tooI;I  fein  3^^^f^^ 
ju  ergeben  fein,  aEein  nur  toenige  ^aSen  eine  flare  5Sor* 
ftefluug  bon  ber  Oueüe,  auS  toelcf)er  ber  ftättg  autoac^fenbe 
ißorrat^  an  biefeni  ©ebanfenmaterial  entfipriugt. 

2Birft  man  einen  SßM  rü(ftoärt§  auf  bie  ©efc^i^te 
ber  fogenannten  inbuctiben  3Biffenfd;afteu,  fo  crfennt  man  fo^ 
gleic^,  ba^  fie  3fa^r^unberte  lang  ben  S^arafter  einer  ^unft 
Befa^en.  2)ie  Stftronomie  unb  bie  SJJe^amf  toaren  Bi§  auf 
Sheraton,  ein  S^eil  ber  ^^tjfif  fei«  auf  ©alilei,  bie  S^emie 
fei«  auf  Sergmann  eine  ^unft.  Soer|)abe  befiuirt  bie  (S^emie 
noc^  aiQ  ars  docens  exercere  certas  physicas  operationes. 

Äunft  unb  Söiffeufc^aft  unterfc^eiben  fi«^  toefcuttic^  burc^ 
i^rc  berfc^iebenen  ^kU  bon  einanber:  ba8  ber  Äunft  ift  bie 
2{uffucf)uug  ober  (frfinbung  bon  S^tfa^en,  baö  ber  SSiffen- 
fd)aft  ift  bie  (Srflärnng  berfelfeen.  Unter  ^unft  ift  l^ier 
felfeftberftänblid;  feine  ber  fc^öuen  fünfte  gemeint.  jDcr  ^ünfttcr 
fu4>t  einen  ^rozd  ju  erreichen,  ber  (S^^erimentirfünftlcr  fiirf;t 
ein2)ing,  au«  öinjetnen  toill  er  ein  ©anje«  f;erftcUcn;  ber 
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2)?aun  bcr  2Biffen[c^aft  "hingegen  fuc^t  einen  (^rnnb,  bon 
bem  ©anjen  aii8  ge^t  er  beffen  2::^etlen  bis  ben  2Bur= 
jcin  noc^. 

2)a  ber  ^ünftter  bon  einem  ®runb  nic^t«  toei§,  unb 
ein  ®runb  i^m  feine  ©iiife  ift,  [o  berfte^t  man,  ba§  ber  in 
feinem  ®eift  borge'^enbe  ^roce^  leine  Serjtanbeöojjervition  ijl. 

2)er  tDefentüc^e  (S^rafter  feines  ©enfenS  Hegt  barin, 
ba^  er  in  finnUc^en  (Srf(^einnngen  benft;  ä^nüc^,  Aie  bcr 
5?erftanb  bie  53egriffe  prüft,  i^^ren  3n^It  gleid^fam  angmi§t 
nnb  Beftimmt  nnb  unberänberlicf;  ma6)t,  fo  ba§  fie  be= 
buctiben  Operationen  Brauchbar  toerben,  ganj  fo  berfä^rt  ber 
inbnctibe  ^ünftler;  er  nmtaftet  bie  (Srf^einungen  mit  atten 
feinen  ©innen,  nnb  inbem  er  fein,  bnr^  ben  SBillen  ge= 
fpannteö,  SBa^rne'^mnnggüermögen  einer  (Sigenfc^aft  eines 
iDingS  ober  einer  (Sigenf^ümtid^feit  einer  (Srfd;einnng  nac^ 
ber  anbern,  mit  ber  jebeSmatigen  ^nSfd;üc{3nng  aller  anbern, 
jntDcnbet,  cr\-öirBt  feine  (SinBilbnngS!raft  ein  fc^arfcS  nnb  Be- 
gränjteS  Si(b  beS  ganjen  2)ing6,  bergteid;Bar  einem  aBftracten 
$5egriffe,  ber  bie  ganje  Sefen^eit  be§  ®ing§  ober  ber  @r= 
fd;einung  in  fid;  einfcblief^t;  eine  Blane,  fd^roar^e  ober  gelBe 
f^ärBung,  ober  bi^(Sntfte(;ung  eines  toeij^en  9^tebcrld)IagS,  bcr 
fid)  in  getoiffen  ©änren  ober  5IIfaüen  löst  ober  nic^t  löst, 
ruft  in  bem  ®eifte  beS  Sf;emiferS  bie  3bee  bcS  SifenS,  5obS, 
^ali'S,  ber  ißittererbe,  ®d;tDefeIfänre ,  ©aljfäure  2C.  f;erbor, 
eines  ibectten  (SifenS,  3obS  :c.,  bnrc^auS  berfc^ieben  bon  ber 
■©orfteünng,  bie  man  im  getDÖljnlic^en  ?eBen  mit  biefcn  jDingcn 
berfnüpft. 
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jDcr  i^crftaiib  gelaugt  butc^  bie  SomBinatton  bon  lic^- 
tigen  iöegriffeu  311  ®d;lüjfeii,  bereu  2BaI;rr;eit  uur  geiftig  er* 
fenuBar  ift;  bie  ©ebaufeu^SiomBiuatioueu  be§  ^üuftter§  '^iu* 
gegen  fiub  geftaltBar,  ober  fä^ig,  ben  ©inneu  toa'^rue^mBar 
genialst  ju  toerben. 

3n  biefeui  eigeut^ümlic^eu  geiftigen  ^rocej3,  iu  luelc^em 
bie  SinBitbuugSfraft  bie  ^anptxoUt  f^ielt,  Hegt  toefeutlic^  ber 
begriff,  beu  ic^  mit  beniSöort  3nb uctioit  berBiubeu  möchte, 
unb  tc^  gtauBe  uic^t,  ba§  er  im  SBiberf^ruc^  mit  bem  bon 
Slriftotele«  ift. 

S§  tft  ui^t  lei^t  eine  flare  iBorftettung  bou  ber  9?atur 
ber  @eifte§o:|)erationen  beö  (S^-^erimeutirRinftlerS  ^u  geBeu,  bie, 
tbie  ge[ngt,  auf  einer  SomBinatiou  bon  Si^^atfac^eu  ober  ^r= 
fc^etuungeu  Beru'^en,  toeli^e  iu  einer  ä^nlii^en  Sejie^ng  ju 
einanber  fte'^en  toie  bie  logifc^en  begriffe,  bie  ben  S3erftaub 
in  feinen  ©c^Iüffen  leiten;  au§  ben  i^m  Befannten  jl'^at* 
fachen  ober  9^eaftioneu  f(^tie§t  er  auf  bie  (S^:iften3  einer  neuen 
bor^er  unBefauuten;  fein  (Sc^üt§  ift  töieber  eine  jt'^atfad;e 
ober  eine  9^eaction ;  am  uäc^fteu  bielleic^t  lä^t  fic^  ba§  ^emifc[;e 
ober  ^^t)fifa(ifc^e  2)eufeu  mit  bem  eigeut^ümUd;en  ^öermögeu 
beS  2^oubic^ter§  bergteic^en,  ber  in  2öuen  benft. 

3n  ber  e^acten  ^orf^uug  Beruht  bie  ?ogif  ber  (Sr- 
flärung  einer  Grfc^einung,  ober  SöetoeiSfü^rung  für  eine  ^n- 
]id)t,  auf  X^atfac^eu,  bie  tt>ie  bie  9Uuge  einer  ^ette,  ober 
roie  mit  ©elenfen,  ;5ufammeu[;äugen,  unb  hjer  ftd^  bie  äJJüf^c 
nimmt,  eine  c^emifd;e  ober  ^§t)fifalifd;e  Uuterfnd>nug  ^u  tcfcn, 
erfennt  fogleic^,  ba§  bie  SJJe^rja^I  ber,  bem  ^'^^[^/cr  jur 
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(SrHäntng  ober  ^etüei§füf;riing  bienenben,  2:f;at[a(^en  in  ber 
9iatiii-  mä}t  bov!ommt,  [oiibern  ba§  [ie  bou  beiu  9^atur[orfcf)er 
juerft  evbad;t  ober  erfunbeit  [inb ;  er  ift  genöt^tgt,  bie  feiner 
©erftanbeSoperation  ober  3)ebnction  fe^Ienben  Xi}at\aä)m  tuxd) 
3nbuction,  b.  ^.  bnrc^  (SomMnationen  feiner  SinBilbnnggfvaft, 
aufjufud^en,  unb  feine  SlrBeit  befte^t  barin,  ba§  er,  nac^ 
ben  Siegeln  ber  S^-^erimentirfunft ,  bie  feinem  S'^td  o,t' 
eignet  fc[;einenben  9}?ittet  ober  SDinge  aufeinanber  toirfen  läp, 
unb  ans  ben  jnm  5?orfc^ein  fontmenben  Steactionen  ober  @r- 
fc^einnngen  ©i^Iüffe  jiel;t  anf  bie  S^iftenj  ober  Slic^te^-iftenj 
ber  gefucf;ten  Xl)at\aä)t]  er  fteüt,  toie  man  fagt,  eine  9?ei^e 
t>on  ^erfuc^en  an,  bie  in  i^rem  (Snberfolg  feiner  2)ebuction 
bie  9?ic^tnng  geben. 

jDie  @d;toierigfeiten  liegen  für  i'^n  barin,  ba§  i^m 
ber  äBeg  ju  ber  2^atfac[;e  bie  er  fnc^t,  boüig  unbefannt 
ift;  benn  wäre  er  i^m  befannt,  fo  tüürben  ir;m  ^erftanbeö- 
f^U'tffe  bajn  berl^elfen  fÖnnen.  ^r  ift  barum  genöt^igt,  [i^ 
tebig(i(^  an  bie  ©rfc^einnngen  ju  l^alten,  bie  i^m  feine  35er= 
fnd;e  barbieten,  toeil  fie  bie  SD^erfjeic^en  finb,  bie  feine 
^^ntafie  in  i^ren  Kombinationen  leiten. 

©ie  merftoürbige  Sntbecfnng  be«  ojonifirten  (Sauerftoff§ 
auf  (^(>emifd;em  Scge  bnrd;  ©c^önbein  bietet  eine§  ber  ein= 
fad;ften  S3eif)3iele  be§  inbuctorifd;en  ^roceffe§  bar. 

(Sd;önbein  (;atte  gefnnben,  bvi^  beim  jDur(^fcf)(agen 
ele!trifc^cr  ^unfen  bie  atmof^^ärifd;e  ?uft  nene  (Sigcnfc^aften 
empfängt ,  beren  merftoürbigfte  in  einem  bi§  babin  nnbc= 
fannten  mäd;tigen  33erbinbnng6oermügen  if;re§  (Sauerftoff§  be^ 
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jle^t;  in  einer  [otcf;en  ^uft  toerben  eine  9}?enge  bon  ^ör^er 
((5iI6er  j.  S.)  o^-t)birt,  auf  toelc^e  ber  ©auerftoff  in  nic^t 
eleftrifirter  ?uft  of;ne  allen  (Sinflu^  ift. 

3Bie  fam  nun^c^öntein  barauf  ju  fd^lie^en,  ba§  ber 
^^o§^^or,  Bei  feinem  langfamen  Verbrennen  in  ber  Suft, 
bie  $;uft  in  ben  nämlichen  ^uft«^'^^  berfe^en  fönne,  wie  ber 
eleftrifc^e  ^unfe?  ©iefer  @d)Iuj^  Beruhte  barauf,  ba§  bie 
?uft  nac^  bem  @Ie!trifiren  nac^  ^f;o§^^or  ober  ber  ^^oQ!p^)ov 
in  ber  Suft  genau  h)ie  elcftrifirte  ?uft  riecht;  bag  9iie^enbe 
aber  in  ber  Suft,  bie§  ^atte  ©c^önbein  ermittelt,  befa§  bie 
SBirfungen.  2)ie  ©leii^^eit  einer  finnlic^en  (Sigenfcfaft  — 
be§  ©eruc^g  —  beranla^te  bemna^  ben  ©d^Iu§  auf  bie  (Snt^ 
jie^ung  unb  Syiftenj  be8  gleid;en  3)ing8  —  be§  Ojon«  — 
in  jtoei  i^rer  9^atur  nac^  böüig  t>erf(^iebenen  Vorgängen. 
SBäre  bei  biefer  öbeenberbinbung  bem  Verftanb  bie  ^ü^rung 
überlaffen  toorben,  fo  toürbe  biefer  bie  (Sntbedung  '^öc^ft 
toa^rfc^einlic^  tter^inbert  §abeu,  benn  bor  berfelben  toaren  bie 
beiben  2:^atfac^en  ber  entfte^ung  eines  S)ing§  mit  ^öd^ft 
o^birenben  Sigenfc^aften ,  bur^  ober  neben  einem  ^ör^er, 
toelc^er  toie  ber  ^^o§^^or  im  ^öc^ften  ®rabe  ojfibabel  ift, 
für  ben  Verftanb  nic^t  Vereinbar  miteinanber. 

(Sine  ber  größten  öntbedungen  l^arabat)'^  gibt  ein  an^ 
bereö  iöeif:piel  ab  für  eine  gufammengefe^tere  3nbuction. 

Oerftebt  f;atte  burc^  einen  cleftrifd;en  ©trom  in  S)Tetaü= 
ftäben  9J?agneti«mu«  f;eröorgebrad;t ;  bie  Slufgabe,  ti)eld;e^ara= 
bat)  fid)  fteüte,  toar,  umgcfcf;rt,  burd;  einen  SDJaguetcn  einen 
elcftrifc^en  ^unfen  ober  (Strom  ju  erzeugen  ;  fic  toax  auf 
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bte  ^erbürtringung  einer  ©rfc^eiming  gerichtet,  unb  foiinte, 
ba  ba§  (Se[e§  unb  ber  2öeg  e6  aufjnfinben  unktannt  iuaren, 
nur  auf  füuftlerifc^em,  ba8  ift  inbuclittem  2öeg  gelöst  toerben. 
SDaS  ^f;änomen,  einmal  in  atten  [einen  S3ejie^ungen  befanut, 
fonnte  bann  erft  ©egenftanb  einer  bebuctiben  Unterfud^ung  fein, 
unb  ber  Oegenfa^  ber  inbuctiben  ^ilrBeit  Don  g^arabat)  unb 
ber  bebuctibeu  öouSeBer  ift  hieran«  Kar.  ^^arabat)  fuc^te, 
hjenn  man  ben  5lu§brud  '^ier  gebrauchen  U)iü,  ba8  3)ing, 
SöeBer  ben  ®runb  ober  ba§®efe^.  ^c^  f;aBe  maf^ematifc^je 
^^t)fifer  Beflageu  ^ören,  ba^  ^arabat)'^  5lB^nbInngen  üBer 
fotc^e  ©egeuftänbe  im  ®t^t  Beinaf;e  unberftänblic^  unb  faum 
leöBar  feien,  unb  ba§  i^r  3'n^alt  mef;r  bem  3lu§jug  aug 
einem  ^ageBud^  gleiche  j  «Ber  ber  ^e^Ier  lag  in  i^uen.  3luf 
^^^fifer,  toelc^e  auf  bem  SBege  ber  S^emie  jur  ^^^fif  gc= 
fommeu  finb,  machen  ^arabcit)'«  5(Bt}anbInngen  ganj  ben 
©inbrud  einer  Betüunbevngtoürbigen  fc^öucn  9D?ufif. 

2)ie  (ärfiubung  ber  (Sleftrifirmafd^ine,  be8  (Sleftro^Borö, 
ber  ^et)bener  ^^lafc^e,  ber  ^olta'fc^en  ®äute,  bie  brei  ^epler'fc^en 
@efe^e  finb  burc^  SomBinationen  ber  SiuBilbung^ifraft  er= 
toorBen  tüorben ;  eBeufo  öerl;ält  eS  ftc^  mit  ben  ^erfa^rung§= 
toeifen  jur  ®eh)inunng  ber  SJJetaüe,  tueti^e,  tuie  bie  beS 
(Sifeng  au§  ben  (Sifenfteiuen,  be0  ©ilBerS  au8  ben  ^leierjen, 
be8  ^u^fer«  an«  ben .  Äu^fererjen  :c. ,  ju  beu  benüicfeltften 
^roceffen  gepren.  S)ie  UeBerfüBrung  be§  (Sifen§  in  (3tal;(, 
be8  ^u^fev§  in  äJieffing,  bie  ^^eriuaublung  ber  f)aut  in 
Seber,  bc8  g^etteö  in  ©eife,  bie  be§  tod^fal^eö  in  ®oba 
unb  taufenb  ä^nüc^e  tüid;tige  ©rfiubungen,  finb  toon  -Öienfc^cn 
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gemad^t  toorben,  toelc^e  feine  ober  eine  ganj  fatfc^e  35orfteII* 
ung  t?ün  ber  eigentli^en  9?atur  ber  2)inge  ober  ben  25or? 
gängcn  Ratten,  an  bie  fi^  i'^re  3beencomtniiation  fnü^fte. 

S)er  S5evftanb  I;at  nid;t  ba§  geringfte  mit  ben  3been= 
öerbinbungen  jn  t^un,  toelc^e  ben  ^-Ikrfertiger  bon  ^anbfc^u^* 
leber  anf  bie  S^'^ürme  ber  ©täbte  geführt  '^aBen,  um  bie 
toei^en  (S^cremente  ber  ®ot;Ien  imb  ^rä^en  für  [eine  3^e(Je 
ju  fammcin,  ober  bie  ben  ^ärBer  leiteten,  ben  ^upot^  jnr 
S3efeftigung  [einer  S3ei5en  nub  färben  auf  ben  3^"S^^  3^' 
Bennien,  ober  toel(^e  ben  -^üttenmann  an[  ben  an  S3renn; 
materiat  armen  ^oc^eBenen  5Imeri!a'§  ju  bem  Betounberung§= 
toürbigen  ^erfa^ren  ber  ©etoinnung  be8  ®iIBer§  auf  einer 
Slrt  öon  naffem  2Beg  geführt  ^Ben. 

9J?an  toirb  atteS  bie§  merfroürbig  genug  finben,  toenn 
i6  ertDäBne,  ba§  man  bor  toenigen^a^ren  noä)  nid^t  tonnte, 
toa§  ®(ag,  «Seife  ober  ?eber  eigentlich  ift,  [otoie  bcnn  noc^ 
täglich  StrBeiten  gemacht  toerben,  um  Sluffihlu^  üBer  bie  SBor- 
gänge  im  Sc^meljofen  Beim  ©oba^jroce^  ju  erlangen. 

le^teö  53ei[^iel,  um  ba8  inbnctori[d;e  S3erfal;ren  in 
techni[chen  ^roceffen  an[(hautich  ju  machen,  )xi'di)k  \ä)  bie  in 
ber  neuern  ^z\t  eutftanbene  ^nnft  ber  (Srjeugung  öon  ?ic^t= 
Bilbern,  bereu  ^roce[[e  i^re  (Srflärung  noc^  nic^t  ge[unben 
^oBen. 

2)ie  ber  ^^otogra^^ie  ju  @rnnb  liegenben  2;f;at[achen 
fmb  jtoei:  bie  eine,  ba^  ®itBer[al5e  (S^Ior,  ^rom,  3ob= 
filBer)  bom  ^ic^tc  ge[(htüär3t  tücrben;  - bie  anbere ,  bafe  bie 
ungefdjtDär^ten    (3i(BcrtoerBinbungen    in  untcr[c^tDc[(ig[anrem 
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9latron  Miä}  finb,  [o  ba^  Beibe,  bie  gefd^toärjten  unb  nic^t 
gefd^tüärjten,  burd;  bte[e8  ©atj  bon  einanber  gefc^ieben  toer^ 
ben  fönnen. 

2)te[e  Selben  ^T^tfac^en  bUbeten  ben  5lu8gang6^unft  ber 
33er[uc^e  SDaguerre'g  in  ^ari§  unb  in  l^onbon ; 

ber  erftere  fnd^te  Silber  auf  berfitBerte  Äu^ifer^Iatten ,  ber 
anbere  auf  ^a^ier  l^erborjuBringen.  Söenn  auf  ^a^ier,  toeld^eö 
mit  S^Ior=  ober  OobfitBer  üBergogen  ober  burc^brungen  ifl, 
in  ber  Camera  obscura  ein  S3ilb,  5.  ba8  eine«  jT^urmg 
ober  f)aufeg,  geworfen  tüirb,  fo  entftanb  in  2^atB ot8  5Ser* 
fuc^en  nac^  ftnnbentanger  (Sintoirfung  beö  ?id^t8  ein  ©ilb; 
bie  ftarl  Beleuchteten  ©teilen  tourben,  je  nac^  ber  ©tärle  be8 
eintoirfenben  Sic^tS,  in  entf^rec^enben  ©c^attirungen  gefc^toärjt, 
bie  ©chatten  BüeBen  tüei^  ober  geller ;  bie  ^en[terral;men 
3.  33.  eines  ^anfe§  toerfen  toeniger  ^ic^t  auf  ba§  ^a^ier  aU 
baS  ®ta8  ber  ^enfterfc^eiBen,  ein  bunfler  ©tein  toeniger  ai9 
bie  t;ellen  ©teine;  tuaS  auf  bem  ©egenftanb  bunfel  toar, 
erfc^ien  ^eü,  ba8  fjeÜe  bunfet;  e8  entftanb  auf  bem  ^a^ier 
ein  fogenannte«  negatiöeö  Silb.  SBurbe  baS  ^a^ier  je^t  mit 
einer  ^öfung  bon  unterfd)tüefligfaurem  5Ratron  getoafc^en,  fo 
na'hm  biefe§  bag  burc^  ba8  J^ic^t  unberänberte  S^torftlBer  I;in* 
toeg ;  tüäre  e§  auf  bem  ^a^ier  geBIieBen,  fo  tDÜrbe  ba§  Silb 
im  ^^ageglic^t  nac^  unb  nac^  ganj  fi^^tüarj  getoorben,  e« 
toiirbe  iDieber  berfd^tDunben  fein ;  ba§  genannte  ©alj  tuar 
barnm  ba§  9J?ittel,  um  e§  feft  ju  machen,  ober  5U  fipren. 
3)ie  erften  bon  jlalBot  bargeftettten  33ilber  h)aren  fe^r  un== 
bonfommen;  ba  i^re  f)erborBringung  eine  lange  :J)aner  ber 
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(Sintoirfinig  be^  ?id;t§  borau§[e|te,  fo  fonnten  nur  93ilber 
t>on  ganj  iin6e\DegIid;cn  ©egeuftänben  erhalten  lüerben. 

3)ieS5er[uc^e  S)aguerre'§  ga6en  bie  S5eranlaffung  ^ur  33er? 
boQfommiuing  be§  2^at6ot'fc^en  33erfal;ren8,  aBer  in  ber  [onber? 
barfteii3Bei[e.  2)aguevre  fe^te  feine  berfitSetten platten  ber  (Sin? 
TOirfnng  bon  3obbäni^'>fen  an^,  nnb  i)er[a^  [te  in  bie[er2öet[e 
mit  einem  anwerft  bünnen  UeBerjug  bon  -Sobfilkr,  aBer  in 
ber  Camera  obscura  entftanb  barauf  !ein  33itb ;  monatelange 
^•^roBen,  in  ber  mannic^fattigften  2Bei[e  aBgeänbert,  gaBen 
feinen  ©rfolg.  ®er  3itf^'^tt  eigentlic^ften  @inn  fani  i^ni 
ju  ^ilfe:  ©agnerre  ^atte  eine  ^^a^)^  [einer  platten,  bie 
ju  [einen  33er[uc^en  in  ber  Camera  obscura  gebient  f;atten, 
in  einen  alten  @(^ranf  Bei[eite  gefteßt,  in  toetc^em  fie  ^üod^en? 
lang  c^ne  tceitcre  Sea(^tung  ftanben.  er  einc§  2^ag§ 

eine  ber  ^(atten  ^crau§na^m ,  \ai}  er  baranf  jn  [einem 
orößten  (Srftannen  ein  ^ilb  toon  ber  größten  ©entlic^feit  in 
ben  geringften  (£in3el(;eiten ;  er  ^atte  feine  23orfteIIung  bat>on, 
toie  e8  entftanben  \x>ai ,  aBer  in  bem  ©c^ranfe  mn^te  ethjaS 
[ein,  tüaS  e8  auf  ber  platte  jum  ^or[^ein  geBrai^t  f;atte; 
e8  ftanben  barin  allerlei  Singe:  ©erät^e,  ^^^.^irate,  d;emi[d; 
9^eagentien  nnb  nnter  anbern  eine  SBanne  mit  metalli[d;cm 
Cuedfilber;  2)agnerre  na^m  nnn  einen  ©egenftanb  nad;  bem 
anbern  au§  bem  ©djranfe  Bi^  anf  baö  iZlnedfitBer ,  nnb  c3 
jcigte  ba|  er  immer  53ilbcr  barin  Betam,  \ücnn  er  eine 
[einer  statten,  auf  bie  er  in  ber  Camera  ein  S3ilb  geVöorfen 
^atte,  ein  ^aar  3tnnben  lang  in  bem  ©c^ranfe  bertueilen 
ließ;   an  ba§  CnedfilBcr  badjte  er  tangc  nid;t;   ber  alte 
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©d;ran!  erfc^ien  i^m  "mit  ein  berjauBerter  ©c^ranf;  jule^t 
fam  er  bann  barauf,  ba^  ba8  S3ilb  bon  bem  £luedfiI6er  ^er= 
Tür;ren  müffe;  e§  geigte  fic^,  ba^  e8  ein  [ogenannteS  .^auc^^ 
HIb  toav.  Senn  man  auf  eine  fe^r  reine  ®\a§\lää)t  mit 
einem  t^öljernen  ©tift  eine  3eic^nung  mad)t,  fo  ift  au(^  bag 
fc^ärffte  Singe  nid;t  im  ©tanbe,  bie  Linien  jn  [e^en,  toelc^e 
aBer  beutlic^  jnm  ^orfc^ein  fommen,  toenn  bie  gezeichneten 
©teöen  ange^auc^t  toerben ;  e§  finbet  auf  ben  mit  bem  ©tifte 
Berührten  unb  ben.  anbern  ©teilen  be8  ®lafe8  eine  ungleiche 
33erbic^tung  beö  Safferbam^feS  ftatt,  ber  fi(i)  in  feinen 
Srö^fc^en  baranf  nieberfc^Iägt. 

■Sn  biefer  Söeife  toaren  S)agnerre'§  S3ilber  entftanben. 
3)a§  £}.nedfiIBer  ift  pc^tig,  unb  ber  2)am^3f  be§feI6en  ^atte 
fic^  im  ©c^ranfe  bsrBreitet  unb  in  Srö^fc^en  auf  ben  platten 
niebergef erlagen,  auf  ben  ftar!  Beleuchteten  ©teüen  me^r  al8 
auf  ben  fc^tDad^  Belenc^teteu,  fo  jh)ar,  ba§  bie  Umriffe  unb 
©c^attirnngen  aüer  ©egenftänbe  beutüc^  fic^tBar  tourben.  Sc^ 
ge^e  ^ier  nic^t  toeiter  auf  bie  3.^erBeffernng  be«  o^tifc^en 
2I^^arat§,  no^  baranf  ein,  it>ie  man  ba'^in  gelangte,  bie 
beriüifc^Baren  ©aguerre'fc^en  S3ilber  bnrc^  fcgolbung  auf 
d^emif^em  2öeg  bauernb  unb  mxberänberlic^  ju  mad^en,  fon- 
bem  id^  le^re  jn  ben  Silbern  auf  ^a^ier  jurücf,  unb  toitl 
gunäc^ft  ben(Sinf(u§  Befpred^en,  n3eldhenbie  SDaguerre'fd^en  (Snt- 
bec^ungen  auf  bie  S5erBefferung  t»on  2^alBot§  33erfalhren  Ratten. 

jDaguerre  ^tte  gefunben,  ba§  eine  fecunbeulange  (Sin= 
toirlung  beg  ^ic^t«  auf  feine  ^räparirten  ^^latten  genügte, 
um  burc^  atn^anc^ung  mit  DuedfUBerbäm^^fcn  ein  53ilb  bar* 


—    19  ~ 


auf  ^ertoorsuBrtngeu.  ®a  jEalBot  auf  feinem  ''^ap'rn  bte* 
feiten  etoffe  ^tte  tote  ©aguerre  auf  feinen  Ratten,  fo  fd;Io§ 
er,  ba^  and;  auf  beut  ^a^ier  Bei  beffeu  fecunbenlanger 
3?elenc^tung  in  ber  Camera  ba8  2iä)t  einen  (Sinbrnd  "^er^ 
vorgebracht  ^^aBen  müffe;  SlalBot  Toax  üBergeugt,  ba^  ein 
33ilb  auf  bem  ^a^ier  bor^anben  fei,  oBtoo^I  nic^t  bag  ge= 
ringfte  barauf  ju  fe^eu  toar.  2)iefe  UeBergeugnng  trieB  i^n 
jel?t  an,  nac^  einem  Wxttd  ju  fnc^en,  um  e«  ^erborjurufen ; 
e8  mu§te  irgenb  ettoag  geBen,  toaS  e§  ^um  S3orf(^ein  Brachte. 

2Bie  !am  nun  £al Bot  barauf,  eine  ^öfnng  bon  ©aüug^ 
fäure  für  biefen  ^"votd  anptoenben  ? 

3)ie  ?öfung  biefer  S^rage  bürften  bie  meiften  einem 
3nfatt  ^ufc^reiBen,  toie  Bei  ®aguerre'8  33ilbern,  aBer  bie 
SBa^l  ber  OatluSfänre  toar  !ein  3itf«ß-  S)aguerre  l^atte  bie 
2Banne  mit  feinem  OnedfitBer  nic^t  feiner  33erfu(^e  toegen  in 
ben  (Sc^ranf  gefteüt,  feine  Silber  tüaren  o^ne  fein  S^^^^^n 
entftanbcn,  SLalBot  hingegen  fuc^te  ein  3D^itteI  für  einen  Be* 
ftimmten  ^Xozd  auf,  unb  unter  ben  bielen  Sliaufenben  bon 
(Stoffen  fc^ieb  feine  ^^antafie  naturgemäß  alle  biejeuigen  an«, 
bie  bamit  in  feiner  Sejie^nng  ftanben ,  unb  Dertoeilte  Bei 
benjenigen,  toetc^e  eine  bem  ?i(^t  ä^nlic^e  2ßir!ung  "^erbors 
Brachten;  ?icf)t  unb  toarme  ©attuöfäure  fc^toärjen  bie  ©ilBer* 
fal^e;  bie  2öirfung  Beiber  ift  ibentifc^,  bie  ber  ®attu8fäure 
aBer  toeit  ftärfer.  ^^uf  bem  :()rä:parirten  ^a^ier  'hatte  in 
ber  Camera  baS  ©onnentid^t  eine  2öirfung  f;erborgeBracht, 
aBer  ju  fc^toach '  toa^rne^mBar  ju  fein ;  biet(eicf)t ,  fo 
fc^loß  er,  fönnte  fie  burc^  ®attu8fäure  fortgefe^t  unb  berftärft 
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toerben.  ©er  SSerfud;  gelang  iinb  bie  9tic^ttgfeit  bcr  Snbuction 
toar  bamit  Betoiefen. 

ÜDag  SBefen  ber  3nbuctton  bürfte  au8  btefen  ^zu 
f^ielen  jebem  berftäublid;  fein;  man  iüirb  fcemer!en,  baf?  bie 
iBefannt[c^a[t  mit  bem  @nmbe  ber  S^orgänge,  toie  ba«  !?id)t 
imb  bie  OattuSfänre  auf  ©ilBerfalje  eigentli^  toirfeii,  iüorauf 
bie  $?ö[ung  ber  «SilBerfalje  in  nnterfc^t^efligfaurem  92atron 
Beru'^te,  für  StatBot'S  fotoo^I  aU  für  jDaguerre'8 
botCfommen  gteic^gültig  tüar. 

^ür  ^erfonen,  toetc^e  mit  ben  SbeencomBinationen  ber 
(SinBiIbnng§!raft  nic^t  Befannt  finb ,  ej:iftiren  fie  natürüd^ 
nic^t,  unb  fie  finb  meiften§  geneigt,  (Srfinbungen,  toetc^e  au6 
ben  fc^arffinnigften  (Sc^Uiffen  berfelBen  l^erborge'^en,  bem  3^= 
faüe  jujuf^reiBen ,  ber  feinen  guten  S^eit  baran  ^t,  toie 
benn  bem  ^erftaube  eBenfo  ^ufig,  bie  (SIemente  ju  feineu 
(?(^Iüffen,  burc^  fogenannte  gufäüige  ißer^ältuiffe  geliefert 
toerben;  aBer  ber  Umftaub,  ba§  ba§  S^-^erimentireu  erternt 
toerben  mn%  feine  9?egetn  t;at  unb  eine  ^unft  ift,  unb  ba^ 
bereu  Erfolge  eine  fe'^r  iucit  ge^enbe  33efauntfd)aft  mit  2^^at* 
fachen  ober  finuüc^en  (Srfc^cinungen  t»orau§fe^eu,  giBt  ju  er^ 
lennen ,  ba§  fie  auf  einer  eigeutl)ümlic^en  geiftigen  SlrBeit 
Beruht,  an  toelc^er  ber  SSerftaub  aU  ^n'\ä)ann,  f;äufig  at§ 
guter  9tat^geBer  unb  Reifer  tl^eitntmmt,  aBer  o'^ue  fie  gu 
leiten,  ober  o^e  ba^  fie  aB^ängig  bon  i^m  ift. 

3n  ber  2öiffenfd;aft  fotoo^t  atö  im  getoe^nlic^en  $?eBen 
boüjie'^en  fic^  bie  @eiftego^.>erationeu  mä)t  mä)  ben  Siegeln 
ber  !?ogif,  fonbern  bie  ißorftettung  bon  einer  SBal^rl^eit,  bie 
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3lnfid;t  t»on  einem  S3organg  ober  bet  Urfac^e  einer  Srfc^ein- 
uni},  ge^t  in  ber  Sieget  ber  SetoeiSfü^rnng  boranS;  man 
fommt  nic^t  bem  ®d;In§fa^  buvc^  bie  S?orber[ä(|e,  [onbetn 
ber  <S(^tu^[a§  get)t  bor^er,  nnb  bie  ^rämiffen  tüerben  bann 
erft  at§  S3etr»eij'e  anfge[nd;t. 

3n  einer  Unter^Ilnng  iiSer  ben  Slnt^eit ,  ben  bie  (Sin- 
Bilbungöfraft  an  ben  totffenfc^aftlic^en  SlrBeiten  ^at,  mit  einem 
ber  Berü^mteften  frangi^fifc^en  SD^af^ematif er ,  äußerte  er  bie 
Slnfic^t,  ba^  Bei  toeitem  bie  Wt^xiai}i  ber  mat^ematifc^en 
2Ba^r^eiten  m6)t  bur(^  SDebnctton,  fonbern  burc^  bie  (Sin= 
Btlbung§!ra[t  ober  anf  em^iri[(^em  2öeg  ertoorBen  toorben  fei, 
nnb  er  rechnete  '^ierju  [elBft  bie  (Sigenfc^aften  ber  ©reiede,  ber 
(Sttt^fe  2C.,  toa§  nic^tg  anbere«  [agen  iüitt ,  al8  ba§  ber  50?a* 
t^cmatiler  fo  toenig  al§  ber  9^atnrforfc^er  o^ne  fünftterifc^e 
23egaBnng  für  feine  SBiffenfc^aft  etoaS  leiften  !ann. 

3ur  bebuctiben  fotoo'^I  aU  jnr  inbnctiben  ^orf^ung  g«- 
^ört  fefBftt)erftänb(i(^,  toenn  fte  (Srfolg  ^Ben  foüen,  ein  ge* 
hjiffer  Umfang  t>on  ^'enntniffen:  Bei  bem  bebnctiben  ^orfc^er 
bie  griinbüc^e  .^*enntm§  ber  Bereits  ermittelten  ®efe§e,  jn  ber 
i^m  ^orfefungen  nnb  53üd;er  ber'^elfen;  Bei  bem  inbnctiben 
^on"cf>er  bie  toeit  reic^enbe  33efanntfc^aft  mit  finnlic^en  (Sr= 
fc^einungen,  bie  er  in  c^emif4)en,  ^3f;t)fifalifd;en  nnb  |3^l;fioIogi=^ 
f4)en  ?aBoratorien  ertoirBt ;  aU  ©ernten  fmb  bie  le^teven  Be^ 
fanntlic^  eine  moberne  (Sdjö^jfnng,  nnb  t^r  mäd;tiger  Sinfln^ 
auf  bie  ßnttridlnng  atter  mit  ben  9^atnrtoiffcnfd)aften  in  ^cr^ 
Binbnng  fte^enben  ^äc^er  ift  für  ben  aufmerffamen  S3eoBad;ter 
Bemerfiic^  genug. 
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3u  bev  ^efanutfc^aft  mit  finntid^eu  (SrfcJ^einungen,  ober 
bcn  ^enntniffeu  bon  ber  9latur  unb  bem  S3ei-^alten  ber  2)ingc, 
mu§  ftc^  Bei  bem  iiibuctibeu  ?5^or[d;er  ein  ®ebäc^tni§  für  bie 
[iunHc(;eu  ^rfd;eiuuiigen ,  ein  3lugeu=,  @e[d^ma(f'  unb  ®e= 
rnc^ggebäc^tutj^  unb  eine  getoiffe  üunftfertigfeit  ober  ©efc^id^ 
lic^feit  bertiuben,  iüeun  er  feine  SlufgaBe  löfen  foü;  je  au8= 
gebef;nter  unb  umfaffenber  feine  S3efanntfc[;aft  mit  ben  X\)aU 
fachen  unb  (Srfrf)einuugen  ift,  ober  je  größer,  toie  man  in 
biefem  ^aü  fagt,  feine  (Srfa^rung  ift,  befto  me^r  toirb  i^m 
feine  5trl3eit  erleid;tert  ;  ein  erfa'^reuer  SD'Janu  mac^t  biel 
Weniger  ^erfuc^e  atö  ein  unerfat;rener,  ber  ftc^  mit  bieten 
@rf(|einungen  erft  Befannt  machen  mu^,  bie  bem  anbern  6e= 
reit§  geläufig  finb,  unb  für  bie  ©rreic^nng  bieler  ^toede  ftnb 
bem  erfteren  ^änfig  35erfnc^e  üBerflüffig,  ba  bie  (SomBination 
ber  if;m  Befannten  Vorgänge  ober  jl'^atf ad;en  bagn  ausreicht. 

3n  ber  ?ofnng  i(;rer  SlufgaBen  Beginnt  ber  bebuctibe 
unb  inbuctibe  g^orfd^er  auf  gteic^e  SBeife;  ber  eine  toie  ber 
anbere  gef)t  bon  einer  gufammeugefe^ten  -öbee  be8  ^erftanbe^ 
ober  ber  (SiuBilbungöfraft  au8,  bou  ber  in  ber  Sieget  nur 
ein  jt'^eil  h3al;r  ift,  tbä^reub  bie  anbern  jt^eile  auf  irrigen 
(Sc^tüffen  ober  SomBinationen  Berufen,  ©er  bebuctibe  5orf(J)er 
^^roBirt  unb  e^-^'»erimentirt ,  um  bie  Söa^r^eit  ju  finben,  mit 
33erftanbe8Begriffcn  genau  fo  ibie  ber  inbuctibe  mit  finnli(^en, 
um  ba§  gefnd;te  ,S)ing  ju  finben ;  Beibe  ftreifen  lüä^reub  ber 
3lrBeit,  burci^  ^^rüfung  unb  33erBefferuug,  ba§  Orrige  aB, 
unb  finben  bie  jL^eile,  bie  i^nen  jur  (Srgäujung  ber  3bcc, 
toelcf)e  fte  in  bie  Uuterfud;uug  mitBrac^ten,  fel^Iten.   Oft  ift 
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bie  3bee,  bon  ber  fie  ausgingen,  ganj  falfc^,  nnb  eS  toirb 
bie  richtige  erft  in  ber  Unterfuc^ung  ertoecft.  2)a^er  benn 
bie  3)ieinung  inanrf;er  ber  grii^ten  ^orfc^cr,  ba§  bie  SlrBett 
aüeS  mac^e,  unb  ba|  jebe  j£f;eorte  (Sntbecfuugen  fü^re, 
t)oraii?ge[e^t,  ba§  fte  jur  SlrBeit  antreiBt. 

3n  ber  bebuctiben  ^or[d;ung  ift  eö  bie  UeBer5eugung ' 
bon  ber  Stic^tigfeit  einer  (®d;(nt3=)Sbee,  toeld;e  ben  S3erftanb 
be§  5or[d;er§  ^n  ber  i^m  eigenen  S^ätigfeit  anregt,  nnb  fo 
ift  benn  Bei  bem  (S^-^3erimentirfünftIer,  bie  UeBerjeugnng  bon 
ber  @?:iften5  ctne§  3)ing§ ,  ba8  erfte  nnb  toir!famfte  @r^ 
forberni§,  nm  feine  (§inBilbnng§fraft  in  33etoegnng  gu  [e^eu; 
bie  Sluffinbnng  einer  neuen  'X'i)at\aä)i  ober  9?eaction,  an 
toelc^e  fic^  bie  3'bee  eine§  Bi§  bal^in  unBefannten,  für  bie 
3nbuftrie  ober  bag  ?eBen  nü^üc^en  ober  toic^tigen  2)ing§ 
fnü^fen  lä^t,  reicht  "^in,  um  bie  UeBerjeugung  bon  beffen 
S^iften^  in  bielen  3nbibibuen  jn  ertoecfen,  unb  e§  fomnit 
^änfig  genug  bor,  ba§  eg  toirHic^  gleirf;3eitig  bon  mel;reren 
aufgefunben  toirb. 

ißerftanb  unb  ^^ntafie  finb  für  unfer  SBiffen  gteic^ 
not^tüenbig  nnb  in  ber  SÖiffcnfc^aft  gleid;  Bered;ttgt,  fte 
^a6en  Seibe  einen  Beftimmten  Slnt^eil  an  allen  ^robtenien 
bei  ^^t)fif  unb  S^euiie,  ber  3)?ebtcin,  9?ationaIi3fouoniie, 
©efc^ic^te  unb  (3pracf)tDiffenfd;aft ,  unb  ne"^mcn  jebe  einen 
getDiffen  9^anm  in  i^rem  Öcbict  ein;  ber  S^eil  bc§[cIBen, 
ben  bie  @inBi(bung«traft  Bef;err[d;t,  ift  in  eben  beni  35cr^ 
^Itni^  tüeiter  unb  umfangrei^cr ,  je  nuBeftiunnter  nnb  nn= 
beutüc^er  ba8  ^ofitibe  2ßiffen  ift,  mit  tüeldjem  ber  i^crftaub 
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eS  umgränjt;  ber  ^ortfc^ritt  kfter^t  barin,  ba§  mit  ber  3u= 
nannte  an  ^enntniffen  bie  S3orftet(nngen  [d;n)tnben,  bie  an«  ber 
@in6ilbnng§fraft  entf^mmgen  finb,  nnb  toä^renb  in  joen  erften 
^erioben  ber  2öiffen[c^aft  bie  ^^ntafie  bie  tootte  f)err[^a[t 
^ai,  nnterorbnet  [ie  ftd;  [päter  bem  iBerftanb  uub  toirb 
beffen  ^iitfreid;e  nnb  toittige  Wienerin. 

®ie  Snbnction  unter  ber  ?eitnng  ber  ^^^ntafie  ift 
intuitiö  unb  [d;ö^ferifd; ,  aBer  unBeftimmt  nnb  ma|lIo8;  bie 
©ebnction  nnter  ber  Leitung  be8  S^erftanbeS  analt>firt  unb 
Begränjt,  nnb  ift  Beftimmt  unb  maj^boü. 

Siner  ber  toefenttic^ften  S^araftere  ber  bebuctit>en  O^orfd^= 
ung  in  ber  S^aturteiffenfc^aft  ift  ba§  2D?a§;  unb  ba§  (Snbgiel 
aßer  i^rer  ^ÄrBeiten  ift  auf  einen  nnDeränbertid^en  3^^^^"' 
an§bru(f  für  bie-  (Sigenfd;aften  ber  2)inge,  für  bie  -Vorgänge 
unb  (Sr[c^einnngen  gerichtet.  ®ie  ^I;antafte  bergteid^t  unb 
nnter[d;cibet , '  aBer  fie  mi^t  nic^t,  benn  juni  SJJeffen  ge- 
t;ijrt  ein  2)faj3ftaB,  ber  ein  ^robnct  bc^  5?erftanbe8  ift. 

33eim  (Eingreifen  ber  2öiffen[d)aft  in  eine  ^unft  ertüäc^§t 
ber  !anm  ^od)  genug  anjn[d;Iagenbe  S^n^en,  bajj  fie  bie  ^nnft 
a\%  fotcf)e,  nnb  h)a§  inbibibnefl  in  i^r  ift,  jerftört;  bie 
Stffeu[d;a[t  Iö§t  bie  ^nnft  in  le^rBare  nnb  erleruBare  9fege(u 
auf,  bur^  bereu  ^enntni§  and;  ber  UnBegaBte  in  ben  ©etücrBen, 
ber  3nbuftrie,  ?anbtoirt^fd;rtft  unb  ^cd;ni?  baö  i^eruiögcn 
be§  BegaBteften,  gefc^idteften  unb  crfat;venften  ^raftiferS  cm 
^fängt,  ber  feine  ^\<t\t  auf  beut  fürjeften,  fid;erftcu  unb 
öfononiifd;ften  Seg  erreid;t.  SBa§  früf;cr  einem  3nbimbunm 
eigen  U)ar,  U)irb  bon  ba  an  baS  (Gemeingut  atter. 


